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Predmluva

Statni ufad pro jadernou bezpecnost trvale vénuje velkou pozornost preventivni ochrané
staveb proti radonu. Aby se vynalozené usili projevilo skutecné v kvalité staveb z hlediska
urovn¢ piirodniho ozéafeni, musi mit na protiradonové prevenci zijem predevSim sami
stavebnici, profesiondlni pfistup projektanti a meéficich i realizanich firem by mél byt
samoziejmosti.

Ochrana staveb pted pronikdnim radonu z geologického podlozi musi zacit jiz v prvni fazi
vystavby pied jejich zaloZenim. Jen tak je moZné zajistit, aby dokoncena stavba spliiovala
legislativni poZadavky na uroven pfirodniho ozareni. Aby bylo mozné zvolit optimalni
ochranu proti radonu, dostatecné¢ dcinnou, ale soucasné jednoduchou i cenové pfijatelnou,
v souladu s CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podlo#i, je tieba vychézet ze znalosti
radonového rizika na konkrétnim stavebnim pozemku. Povinnost stanovit radonovy index
pozemku uklada zdkon €. 263/2016 Sb., Atomovy zdkon., kazdému, kdo navrhuje umisténi
nové stavby nebo pfistavby s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi. Tim je deklarovan
spoleCensky zdjem na tom, aby nové nevznikaly stavby, ve kterych jsou jejich obyvatelé
vystaveni zbyteCnému a nezddoucimu ozéafeni z pfirodnich zdroji zareni. Nejspolehlivéjsi
metodou stanoveni radonového indexu pozemku je méfeni in situ. Projektant muiZe totiZ
potiebovat nejen zatiidéni pozemku do kategorie nizkého — stiedniho — vysokého radonového
indexu, ale také informace o objemové aktivit¢ radonu v pudnim vzduchu
a o slozeni/propustnosti geologického podloZi.

Doporuéeni SUIB vychazi z dlouholetych vyzkumi i praktickych zkuSenosti a zasazuje dosud
pouZivanou metodiku uvedenou v Doporuéeni SUJB ,,Stanoveni radonového indexu pozemku
piimym métfenim*, bezen 2013 do aktudlniho legislativniho rdmce. Doporuceni je doplnéno
o ptilohy, které podavaji dal$i informace jak pro ty, ktefi se s problematikou stanoveni
radonového indexu pozemku setkdvaji profesiondlné (drZitele povoleni SUJB pro stanoveni
radonového indexu pozemku podle § 9 odst. 2 pism. h) bodu 5 Atomového zidkona,
projektanty a pracovniky stavebnich ufadll), tak pro stavebniky, ktefi maji zdjem na co

Vv

nejkvalitnéjSim provedeni stavby.

Bude-li toto Doporuceni dodrzovano, bude z pohledu Statniho tfadu pro jadernou bezpecnost
takovy postup napliiovat pozadavky radiacni ochrany na prevenci proti radonu ve stavbéch.
Odborné ptipominky k predklddanému Doporuceni jsou vitany.

Zpracovatelem Doporuceni je Statni ufad pro jadernou bezpecnost a kolektiv odbornikli pod
vedenim firmy RADON v.o.s.

Ing. Karla Petrova
feditelka Sekce radiacni ochrany
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1. Uvod

Ceska republika ma na svém tizemi horniny riizného ptivodu, staif a geochemického sloZent,
vykazujici globalné¢ nadprimérnou radioaktivitu. Rozsdhld méfeni koncentrace radonu
v pidnim vzduchu a ve vnitfnim ovzdusi obytnych domt, provedena v ramci Radonového
programu CR, potvrzuji potiebu preventivni ochrany staveb proti pronikani radonu.
Indikétorem miry rizika pronikani radonu z geologického podlozi do stavby je radonovy
index pozemku.

Nejobjektivngjsim zplsobem stanoveni radonového indexu pozemku je méfeni a posouzeni
dvou zékladnich parametri zikladovych zemin — objemové aktivity radonu v pudnim
vzduchu a plynopropustnosti zemin. Stanovené hodnoty téchto parametri a zhodnoceni
strukturné-tektonickych pomért pozemku vedou ke klasifikaci radonového indexu pozemku
s vyslednou stupnici radonovy index pozemku nizky, sttedni, vysoky.

Radonovy index pozemku je zasadnim podkladem pro rozhodovani o zpisobu ochrany stavby
a pro stanoveni radonového indexu stavby, ktery vyjadiuje pottebnou konstrukéni ochranu
stavby v ndvaznosti na normu CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloZi.
Podminkou vérohodnosti stanoveni radonového indexu pozemku je dodrZeni a peclivé
provedeni postupt uvedenych v této metodice. PredloZend, revidovana metodika ,,Stanoveni
radonového indexu pozemku piimym méfenim* je zpracovana tak, aby logicky navazala na
diivé;jsi pristup z roku 2013.

2. Terminologie
Pro ucely této metodiky se pod dale uvedenymi pojmy rozumi:

Radon

222

Izotop radonu s hmotnostnim ¢islem 222 — “““Rn. PoloCas pfemény radonu je 3,82 dne.

Thoron
Izotop radonu s hmotnostnim &islem 220 — 2°Rn. Polodas pfemény thoronu je 55,6 sekund.

Objemova aktivita radonu
222

Pocet pfemén izotopu “““Rn za 1 sekundu v jednom krychlovém metru plynu (ptdniho
vzduchu). Symbol veli¢iny je ca, jednotkou je Bg/m”.

Radonovy index pozemku (RI)

Indikétor popisujici miru rizika migrace radonu z geologického podloZi do stavby na daném
pozemku. RI nabyva hodnot: nizky — stfedni — vysoky.

Radonovy potencial pozemku (RP)

Ciselna hodnota vyjadiujici radonovy index pozemku zji§téna méfenim. Je-li RP < 10,
radonovy index pozemku je nizky; je-li 10 < RP < 35, radonovy index pozemku je stfedni; je-
li RP > 35, radonovy index pozemku je vysoky. Radonovy potenciidl pozemku se urcuje
z numerickych hodnot objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu a numerickych hodnot
plynopropustnosti

zemin.



Zemina

Pojem zahrnuje zeminy (tj. produkty vétrani hornin, nezpevnéné), pudy (tj. svrchni horizonty
zvétrani hornin s organickou substanci), horniny skalniho podkladu, pokud se vyskytuji
ve svrchnich  horizontech  ovliviiyjicich  stanoveni radonového indexu pozemku,
a antropogenni navazky, pokud se na pozemku vyskytuji.

Pudni vzduch

Smés plynii obsaZenych v zeminach.

Plynopropustnost zemin

Reprezentativni parametr charakterizujici moZnost $ifeni radonu a jinych plynii v zeminéch.
Pro ucely stanoveni radonového indexu pozemku se urc¢uje pfimym méfenim nebo odbornym
posouzenim. Symbol veli¢iny je k, jednotkou (v ptipadé piimého méfeni) je m*.

Popis zemin ve vertikalnim profilu

Popis jednotlivych vrstev zemin dostatecné charakterizujici jejich strukturn€ mechanické
vlastnosti pro odborné posouzeni jejich plynopropustnosti, s udianim jejich mocnosti
a hloubek uloZeni pod povrchem terénu.

Treti kvartil

75 % percentil souboru hodnot. Pro tcely stanoveni radonového indexu pozemku se hodnota
trettho kvartilu souboru dat objemové aktivity radonu ca75 nebo plynopropustnosti ks urci

tak, Ze soubor dat o N hodnotéch se sefadi vzestupné a potadové ¢islo tietiho kvartilu souboru
Ny7s se stanovi vypoctem dle:

N»5 = CELA CAST (0,75N +0,25).
Hodnota tietitho kvartilu souboru dat je hodnota ze vzestupné sefazeného souboru dat
odpovidajici tomuto potadi.
Pozemek

Mistné a plosné vymezené uzemi, na kterém se stanovuje radonovy index pozemku.
Radonovy index pozemku se stanovuje v situaci, kdy je zndamé umisténi stavby, tj. i plocha
zastavby (v€etné rozsahu budouciho kontaktu stavby s geologickym podloZim). Pozemky se
pro ucely této metodiky de€li podle velikosti plochy zastavby a poctu staveb, pro které
se stanoveni radonového indexu provadi, na:

a) pozemky s jednou malou stavbou (budouci zastavénd plocha, tj. plocha kontaktu
budouci stavby s geologickym podloZim < 800 m?),

b) pozemky s jednou velkou stavbou (budouci zastavéna plocha, tj. plocha kontaktu
budouci stavby s geologickym podlozim > 800 m?),

¢) pozemky s vice stavbami.

Sonda do zeminy (pro ureni plynopropustnosti zemin)

M¢lké vyhloubeni do zemin za tcelem posouzeni zemin ve vertikdlnim profilu. Sondu do
zeminy lze realizovat pedologickym vrtdkem, riznymi ru¢nimi vrtacimi soupravami c¢i
rucnim hloubenim. Sondy do zeminy pro ureni plynopropustnosti zemin provadéné v ramci
stanoveni radonového indexu pozemku nespadaji mezi technické prace ve smyslu vyhlasky
¢. 18/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska €. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni
a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovéni rizikovych geofaktorii a o postupu pfi
vypoctu zasob vyhradnich loZisek, ve znéni pozdéjSich predpist, a nevztahuji se tedy na né
piisluSné pravidla.



3. Legislativa

Povinnost stanoveni radonového indexu pozemku stanovi zakon ¢&. 263/2016 Sb., (dale jen
watomovy zakon*), v § 98 odst. 1 az 4.

(1) KaZdy, kdo navrhuje umisténi nové stavby nebo pristavby s obytnymi nebo pobytovymi
mistnostmi, je povinen zajistit stanoveni radonového indexu pozemku.

(2) Kazdy, kdo ohlasuje nebo Zddd o povoleni provedeni zmeny dokoncené stavby, kterd bude
nové obsahovat obytné nebo pobytové mistnosti, nebo Zddd o zmenu v uZivdani stavby, kterd
bude nove obsahovat obytné nebo pobytové mistnosti, nebo takovou zménu oznamuje, je
povinen zajistit méreni irovné objemové aktivity radonu ve stdvajici stavbe.

(3) Stanoveni radonového indexu pozemku se nemusi provddet, bude-li stavba umisténa
v terénu tak, Ze vSechny jeji obvodové konstrukce budou od podloZi oddéleny vzduchovou
vrstvou, kterou muiZe volne proudit vzduch, nebo pokud je projektovdno preventivni
protiradonové opatieni zaloZené na odvétrdni radonu z podloZi mimo objekt.

(4) Provddeéct prdavni predpis stanovi zpiisob stanoveni radonového indexu pozemku.

Meéieni a hodnoceni ozaieni z pfirodniho zdroje zafeni, vCetné stanoveni radonového indexu
pozemku je sluzbou vyznamnou z hlediska radiacni ochrany a k jejimu provadéni je nutné
podle § 9 odst. 2 pismena h) bodu 5 atomového zadkona povoleni Statniho ufadu pro jadernou
bezpe¢nost (dile jen ,,SUJB“). Seznam subjektd spovolenim SUJB je zvefejnén na
internetovych strankach SUIB www.sujb.cz.

4. Méreni objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu

Objemova aktivita radonu se urCuje meéfenim radioaktivity vzorki pladniho vzduchu
odebranych v hloubce 0,8 m a v souladu s platnou normou CSN EN ISO 80000-10 se znac¢i
symbolem ca. Ud4vi se v jednotkdch kBq/m” s presnosti na jedno desetinné misto.

Objemové aktivita radonu v pidnim vzduchu se stanovuje jednorizovym odbérem vzorku
pudniho vzduchu a okamzitym méfenim nebo pozd¢jSim meéfenim v laboratofi, méfenim
radonu pfi kontinudlnim ¢erpani ptidniho vzduchu nebo uloZenim detektorii radonu do zemin
pro dlouhé expozice (méfeni okamzit4, kontinudlni a integralni). Objemova aktivita radonu se
méfi  prevazné detekci zareni alfa pomoci ionizacnich nebo scintilacnich komor.
Pti jejich pouziti je nutné vZdy kontrolovat pozadi komor. Cilem kontroly je zamezit pouziti
komor kontaminovanych pfeménovymi produkty radonu. Pozadi detek¢nich komor musi byt
nizsi nez 1/10 odezvy pii méteni vzorku ptidniho vzduchu. Minimalni detekovatelna aktivita
musi byt mensi neZ 1 kBg/m’.

Me¢ftidla objemové aktivity radonu jsou stanovenymi métidly podle zdkona ¢. 505/1990 Sb.,
o metrologii, ve znéni pozdé&jSich predpisti, a provadécich piedpisit k tomuto zakonu.
Ovérovani métidel provadi Autorizované metrologické stfedisko pro meétidla objemové
aktivity radonu a ekvivalentni objemové aktivity radonu pti Statnim dstavu jaderné, chemické
a biologické ochrany, v.v.i. v Kamenné u Piibrami.

Thorium pfitomné v zemindch a horninach generuje thoron (***Rn), zdroj zafeni alfa, jehoZz
objemova aktivita v pidnim vzduchu je stejného fadu jako objemova aktivita radonu. Polocas
pfemény thoronu je velmi kratky — 55,6 s. Pfi stanoveni objemové aktivity radonu
provedeném v kratkém Casovém intervalu po odbéru vzorkl pidniho vzduchu je nezbytné



pouzit postupy zpracovani meétfenych velic¢in, které vliv thoronu na vysledné hodnoty
objemové aktivity radonu vylucuji. Obvykly postup vylouceni vlivu thoronu je Casova
prodleva mezi odbérem vzorku pidniho vzduchu a za¢atkem meéteni, béhem které se thoron
pfemeéni.

4.1.Pocet a rozmisténi odbérovych bodu

Vzhledem k nestejnomérné distribuci radonu v zeminich a castému vyskytu lokalnich
odchylek objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu je pro stanoveni radonového indexu
pozemku nutny vyssi po€et bodovych méfeni objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu
a statistické vyhodnoceni souboru dat.

Pro stanoveni radonového indexu pozemku s jednou malou stavbou (zpravidla pro vystavbu
jednotlivého samostatné stojiciho rodinného domu ¢i obdobné velkého objektu, pro pfistavbu
obdobného objektu ¢i pro celkovou rekonstrukci spojenou se zmeénami v kontaktnich

konstrukcich) je minimélni pocet méficich bodi v ploSe pozemku 15, odbérové body se
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rozmist'uji v budouci zastavéné plosSe a nejblizsim okoli stavby.

Pfi stanoveni radonového indexu pozemku s jednou velkou stavbou se méteni realizuje v siti

10 X 10 m. Odbérové body se situuji v budouci zastavéné plose a nejblizSim okoli budouci
stavby.

Pfi stanoveni radonového indexu pozemku s vice stavbami se méieni realizuje v méfici siti
10 x 10 m, kterd musi pokryt budouci zastavéné plochy vSech staveb a jejich nejblizsi okoli.
V navaznosti na hustotu zastavby se tak zpravidla jednd o jednu navazujici sit meéfeni.
Pti velké vzdalenosti jednotlivych staveb nebo skupin staveb je mozné realizovat prizkum
pro kazdou stavbu (skupinu staveb) samostatné v dil¢i méfici siti 10 X 10 m pokryvajici
budouci zastavénou plochu a nejblizsi okoli stavby (skupiny staveb), kdy dil¢i méfici sité
nenavazuji. I pro stanoveni radonového indexu pozemku s vice stavbami, resp. pro kazdou
dil¢i méfici sit’ je minimalni pocet méfickych bodu 15.

V piipad¢, Ze méfici sit nemuze byt dodrZzena (odbérové body nemohou byt situovany
v pfedepsané siti vzhledem k vyskytu zpevnénych ploch ¢i jim bréani stivajici zastavba ap.),
prazkum se realizuje s odpovidajicim poctem odbérovych bodt; jednotlivé odbérové body se
pfitom situuji tak, aby co nejlépe umoZznily popsat distribuci radonu v zajmovém uzemi,
napft. pti vyskytu zpevnénych ploch se pro posouzeni bariérového efektu zpevnéni ¢ast odbéri
realizuje po odvrtani zpevnéni, ¢adst mimo zpevnéni; pii prizkumech v blizkosti stavajicich
staveb (napf. pro piistavby, rekonstrukce) se ¢ast odbérovych bodl umistuje ve vzdalenosti
minimalné 10 m od stavajiciho objektu (pokud to umozni aktudlni situace).

4.2.Metodika odbéru vzorki pudniho vzduchu

Pro odbéry vzorkli pudniho vzduchu se pouzivaji zpravidla duté tyCe s malym pramérem
avolnym hrotem v kombinaci s velkoobjemovymi vyplachovacimi stiikackami (Janette)
¢i pumpami. Pfi odbérech vzorkli ptidniho vzduchu musi byt cely odbérovy systém dokonale
tésny. Pouziti odbérovych systémi, které nejsou dostate¢né tésné nebo vykonem nedosahuji
potiebny podtlak pro od¢erpani vzorku pidniho vzduchu (napt. odbérovy balonek), mize vést
k podhodnoceni skutecné hodnoty objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu a neni
pro odbér vzorki povoleno.



Objem odbérového prostoru, ktery vznikd vyrazenim volného hrotu, musi byt dostate¢né
velky, aby odbé&r vzorku umoznil. Minimalni doporuéeny vnitini povrch dutiny vytvofeny pro
odbér vzorku piidniho vzduchu je stanoven na 940 mm? (odpovidé vélci o praméru 10 mm
a vySce 30 mm).

Odbér vzorki pidniho vzduchu se provadi v hloubce 0,8 m pod povrchem terénu.
V ptipadech, kdy neni moZné odebrat vzorek pudniho vzduchu pro stanoveni objemové
aktivity radonu v ptidnim vzduchu v hloubce 0,8 m (extrémné& nizka plynopropustnost, vysoka
saturace odbérového horizontu vodou, skalni podklad pii povrchu terénu), se postupuje
nasledujicim zptsobem.

Pokud je pti€inou extrémné nizka plynopropustnost odbérového horizontu, je mozné zvétsit
odb€rovy prostor postupnym zpétnym povytahovanim tyce, zpravidla o 10 — 15 cm. Pokud
nedojde k uvolnéni tyCe v zemin€ a naslednému pfisavani atmosférického vzduchu, je mozné
zvetSit odbérovy prostor povytahovanim ty€e az do udrovné 0,5 m pod povrchem terénu,
pfi zachovani dokonalé t€snosti systému.

Obdobny postup Ize vyuZit v piipadé vysoké saturace odbérového horizontu vodou, kdy je
mozno tento postup kombinovat s probublivanim vody plidnim vzduchem. Obdobné
pro pfipad, kdy vystupuji svrchni horizonty skalniho podkladu mélce k povrchu terénu a kdy
neni mozné odbérové zafizeni do poZadované urovné (tj. hloubky 0,8 m) umistit, je minimalni
hloubka pro méfeni objemové aktivity radonu stanovena na 0,5 m pod povrchem terénu.

V ptipad€ nutnosti je mozné odbéry opakovat, resp. jednotlivé odbérové body posunout proti
zékladni siti 10 X 10 m (odbérové tyCe se opakované zatloukaji tak, aby odbéry byly
realizovany co nejhloubé&ji). VSechny odchylky od standardni odbérové trovné 0,8 m je nutno
uvést v zavéreCném protokolu vcetné zdivodnéni. Posouzeni vlivu téchto odchylek je
odpovédnosti zpracovatele protokolu.

4.3.Zpracovani a prezentace souboru namérenych hodnot objemové
aktivity radonu v pidnim vzduchu

Rozhodujicim parametrem pro charakterizaci souboru namétenych hodnot objemové aktivity
radonu je tieti kvartil ca7s. Pfi vyskytu lokélnich anomélii objemové aktivity radonu
prekracujicich trojnasobek tfetiho kvartilu — 3 X ca75 je vstupni hodnotou pro vysledné
hodnoceni misto tfetitho kvartilu objemové aktivity radonu maximalni hodnota objemové
aktivity radonu. Namé&fené hodnoty objemové aktivity radonu niz§i nez 1 kBg/m’ se
z hodnoceného souboru vylou¢i. V posudku musi byt uvedeny nasledujici statistické
parametry souboru naméfenych hodnot: minimélni hodnota, maximalni hodnota, aritmeticky

primér, median a tieti kvartil.

Pfi hodnoceni pozemkl sjednou malou stavbou (15 odbérovych bodi pro stanoveni
objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu) je posouzeni celého souboru nameétenych
hodnot azvaZzeni vyznamu piipadnych lokdlnich anomalii objemové aktivity radonu
v kompetenci zpracovatele posudku.

Pfi hodnoceni pozemku s jednou velkou stavbou nebo pozemku s vice stavbami (objemova
aktivita radonu v pidnim vzduchu stanovena vsiti 10 X 10 m) je nutno rozhodnout
(s vyuZzitim grafické prezentace hodnot objemové aktivity radonu v ploSe), zda je plocha
z hlediska plo$né distribuce radonu natolik homogenni, Ze ji lze charakterizovat jednim



radonovym indexem. Pokud hodnoceny pozemek s jednou velkou stavbou nebo pozemek
s vice stavbami homogenni neni, pfipadaji v tivahu tfi moZnosti

a) plocha se sklada z n€ékolika homogennich dil¢ich ploch,
b) plochou prochézi poruchové pasmo,

¢) na ploSe se vyskytuji lokalni anomalie.

V ptipadech a) a b) zpracovatel posudku rozdé€li plochu podle grafické prezentace ploSného
rozSiteni hodnot objemové aktivity radonu vizuiln¢ do dostatecné homogennich dil¢ich
ploch, které re$i oddélen€. Vychozi podklad pro toto hodnoceni tvoii naméfené hodnoty
objemové aktivity radonu v piudnim vzduchu a jejich distribuce v ploSe, uvazuji se zaroven

1 pfipadné zmény plynopropustnosti zemin v plose.

Pfi posuzovani, zda je dil¢i plocha dostate¢né homogenni Ci nikoli, je kromé vizudlniho
hodnoceni distribuce radonu v plose u dostate¢n¢ velkych souborti (vice nez 50 hodnot)
mozno vychézet z vyhodnoceni histogramii pfislusnych datovych souborii. Jinou moznosti je
vyuziti grafického testu, ktery spociva v tom, Ze hodnoty setfidéné podle velikosti se zobrazi
proti logittim relativniho potadi, tj.

In(r/(1-r)), kder=i/(n+1),

pricemz ,,i* je poradi hodnoty v setfidénych datech. Tento zplsob umoziuje vizudlné
posoudit, zda se jednd o unimodélni ¢i vicemodélni vzorek. Jestlize se tvar zavislosti blizi
piimce, je rozdéleni dat souboru normalni, resp. lognormélni. Je-li graf ve tvaru lomené

piimky, je soubor vicemodalni.

Pro hodnoceni radonového indexu pozemku je rozhodujicim parametrem u homogennich
ploch treti kvartil celého souboru naméfenych dat objemové aktivity radonu,
u nehomogennich ploch nejvétsi z tietich kvartili z dilc¢ich ploch, které jsou pro dany
pozemek, resp. danou stavbu relevantni.

V piipad¢ ¢) je rozhodujici, jakou vahu pftifadi zpracovatel posudku lokdlnim anomaliim
(vazba na geologické ¢i negeologické faktory ovliviiujici distribuci radonu v ptidnim vzduchu,
zcela nahodny vyskyt apod.), resp. jaké vysledky pfinesly piipadné doplnujici odbéry
a méefeni zahuStujici zédkladni odbérovou sit. Ve zdlivodnéném piipadé¢ mohou tyto anomalie
ovlivnit celkové hodnoceni a vysledné stanoveni radonového indexu pozemku.

Pti zpracovani posudkill pro pozemky s jednou velkou stavbou nebo pozemky s vice stavbami
musi byt v posudku kromé statistickych parametri — minimalni hodnota, maximéalni hodnota,
aritmeticky primér, mediadn a tfeti kvartil souboru dat objemové aktivity radonu v pidnim
vzduchu, uvedeny vSechny naméfené hodnoty objemové aktivity radonu v ptidnim vzduchu
a graficka prezentace téchto hodnot (jejich situovéani v ploSe), umoziujici vizuilni hodnoceni
plosné distribuce objemové aktivity radonu v ptidnim vzduchu.

5. Plynopropustnost zemin

Druhym parametrem rozhodnym pro stanoveni radonového indexu pozemku je

Vv,

plynopropustnost zemin. Prostfedi s vySSi plynopropustnosti je z hlediska stanoveni
radonového indexu pozemku obecné vice rizikové neZ mén¢ plynopropustné prostredi, nebot’



moznost transportu pudniho vzduchu a radonu do stavebniho objektu se s rostouci
plynopropustnosti zvySuje.

5.1.Postupy stanoveni plynopropustnosti zemin

Pro stanoveni plynopropustnosti zemin je pro ucely stanoveni radonového indexu pozemku
mozno Vyuzit postupy

e piimé méfeni plynopropustnosti zemin in situ,

e posouzeni plynopropustnosti zemin na zadkladé odborné zkusSenosti a znalosti

Plynopropustnost zemin se znac¢i symbolem k. V piipad¢ pfimého méteni plynopropustnosti
zemin in situ se udava v jednotkach m’ a pii zapisu hodnoty se pro tyto ucely udava
s piesnosti na jedno desetinné misto (napf. 1,7 - 10™'% m?). V p¥ipadé odborného posouzeni
plynopropustnosti zemin se plynopropustnost hodnoti v kategoriich nizka — stfedni — vysoka.

5.1.1. Primé méreni plynopropustnosti zemin

Pfimym méfenim in situ se stanovuje plynopropustnost zemin v hloubce 0,8 m
pod povrchem terénu (resp. v hloubce odpovidajici odbérim vzorkti ptdniho vzduchu
v piipad€, kdy vystupuji svrchni horizonty skalniho podkladu mélce k povrchu terénu a kdy
neni moZzné odbérové zafizeni do pozadované turovné, tj. hloubky 0,8 m, umistit — viz
kap. 4.2.).

Plynopropustnost hornin a zemin se vyjadfuje objemem plynu proSlym jednotkou plochy
zeminy kolmé na smér pohybu plynu za jednotku Casu pii definovaném tlaku plynu. Pfistroje
pro meéfeni plynopropustnosti zemin pracuji na principu meéfeni pritoku vzduchu
pfi jeho vysavani ze zeminy nebo pii jeho vtlaCeni do zeminy za pouZiti stalého a presné
definovaného tlakového rozdilu.

Pti pfimém méfeni plynopropustnosti se pouzivaji zpravidla shodné technické prostfedky jako
pii odbérech vzorkl pidniho vzduchu (duté zardzené tyCe malého priméru s volnym hrotem).
Vnitini povrch dutiny, kterd vznikd vyraZenim volného hrotu, je pro kazdy méfici systém
pifesn¢ definovdn a odpovidd ,,geometrickému faktoru* systému. Pfi piimém méfeni
plynopropustnosti neni dovoleno zvétSovat méfici prostor v zeminé. Pro piimé meéfeni
plynopropustnosti zemin je principialné mozné vyuzit jakykoli pfistroj urCeny pro tento tcel.

Vzhledem k problematickému stanoveni tzv. ,,geometrického faktoru* pfi tomto meéfeni,
opravam na volny priitok vzduchu ty¢i a piistrojem, které jsou pro kazdy pfistroj specifické,
avzhledem ktomu, Ze neni zavedena kalibrace pfistroji a standardizace méfeni
plynopropustnosti, je nutno hodnoty plynopropustnosti zemin méfené jinymi piistroji
nez v CR prevazn& uzivanym plynopropustomérem RADON-JOK na tento piistroj navazat.

Pro nizkou plynopropustnost se zavadi pomocna mezni hodnota k = 5,2 - 10" m”. Pokud je
plynopropustnost k < 52 - 107 m? (pfi méfeni plynopropustomérem RADON-JOK
odpovida Casu méteni delSimu nez 1200 s) a plynopropustnost neni z ditvodu dspory Casu
dométena, uvede se v prehledu vysledkii hodnota k < 5,2 - 10" m? a pii statistickém

vyhodnoceni se pouZiva hodnota této meze, tj. k = 5,2 - 107" m”.




Obdobné¢, vzhledem k odporu proti volnému prutoku vzduchu ty¢i a pfistrojem, se zavadi
pomocnd mezni hodnota k= 1,8 - 107" m? pro vysokou plynopropustnost. Pokud je
plynopropustnost k > 1,8 - 107! m? (pfi m&feni plynopropustomérem RADON JOK odpovida
Casu méfeni kratSimu nezZ 6 s) a plynopropustnost neni presné stanovena, uvede se v piehledu
vysledkd hodnota k> 1,8 - 10™"" m” a pii statistickém vyhodnoceni se pouZiva hodnota této
meze, tj. k= 1,8 - 107" m?.

V piipad¢ piimého méfeni plynopropustnosti jsou pozadavky na minimalni pocet méficich
bodl a jejich umisténi stejné jako u méfeni objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu.
Zpravidla se realizuje piimé méteni plynopropustnosti a odbér vzorku pro méfeni objemové
aktivity radonu v totoZném bodé/odbérovém prostoru (aby nebyla poruSena geometrie
odbérového prostoru, nejprve se stanovuje plynopropustnost zemin a nasledné¢ se odebira
vzorek pudniho vzduchu pro méfeni objemové aktivity radonu).

e Pro stanoveni radonového indexu pozemku s jednou malou stavbou je minimalni
pocet piimych métfeni plynopropustnosti v ploSe pozemku 15.

e Pii stanoveni radonového indexu pozemku s jednou velkou stavbou a pfi stanoveni
radonového indexu pozemku s vice stavbami se méfeni plynopropustnosti realizuje
v méfické siti 10 X 10 m.

Rozhodujicim parametrem souboru vysledki méfeni plynopropustnosti zemin pro stanoveni
radonového indexu pozemku je tieti kvartil (znacen kys). Pouziti tfetiho kvartilu sniZuje vliv
ojedinélych vysokych hodnot plynopropustnosti, které by mohly v nékterych piipadech
zpusobovat nadhodnoceni radonového indexu pozemku.

V ptipad€ pfimého méfeni plynopropustnosti zemin neni pro stanoveni radonového indexu
pozemku nutny popis zemin ve vertikdlnim profilu, tj. realizace sond do zeminy. Pokud jsou
k dispozici numerické vysledky pfimych méfeni plynopropustnosti in situ k (m?), pouZziva se
pro stanoveni radonového indexu pozemku model RP - radonovy potencidl pozemku
(kap. 6.1.).

Posouzeni plynopropustnosti zemin na zdkladé odborné zkuSenosti a znalosti Odborné
posouzeni plynopropustnosti zemin predpokladd znalost zakladnich principi pedogeneze,
pudnich vlastnosti a znakd pid a mate¢nych hornin a orientaci v mapovych a archivovanych
podkladech. Podrobnosti k odbornému posouzeni plynopropustnosti zemin jsou obsazeny v
Ptiloze 3.

Odborné posouzeni plynopropustnosti (klasifikace nizkd — stfedni — vysokd) je zaloZeno
na popisu zemin ve vertikdlnim profilu do hloubky 1,0 m na zdklad¢ sond do zeminy. Pokud
vystupuji svrchni horizonty skalniho podkladu mélce k povrchu terénu ¢i je obsah hrubé
frakce v zemindch takovy, Ze neumoznuje realizovat sondu do zeminy (pro urceni
plynopropustnosti) do hloubky 1,0 m, vyuziva se maximaln¢ dosaZitelna hloubka. Parametry,
které se popisuji, jsou: zrnitost zemin (podil jednotlivych frakci), barva zemin, mocnost
jednotlivych horizontl, piipadné zvlaStni znaky (napf. informace o tom, Ze se jedna
o antropogenni navazku).

Pti posouzeni plynopropustnosti zemin na zaklad€ odborné zkuSenosti a znalosti se souasné
provadi

e makroskopicky popis vzorkii odebranych z hloubky 0,8 m, vcetné¢ klasifikace
plynopropustnosti (nizk4 — stfedni — vysoka). Pfi této klasifikaci se vyuziva odhadu
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obsahu jemné frakce ,,f** v zeminach. Nizké plynopropustnosti odpovida obsah jemné
frakce f > 65 %, sttedni plynopropustnosti odpovida obsah jemné frakce f v mezich
15 % < £ <65 % a vysoké plynopropustnosti obsah jemné frakce f < 15 %,

e gsubjektivni hodnoceni odporu séni pii kazdém odbéru vzorku pidniho vzduchu pro
stanoveni objemové aktivity radonu. Odhad pievazujici klasifikace plynopropustnosti
(nizk4 — stfedni — vysoka) se provadi na zakladé posouzeni odporu sini u kazdého
z odbért.

Klasifikace muze byt dale upravena v ndvaznosti na faktory ovliviiujici vyslednou
plynopropustnost (podrobnosti jsou obsazeny v Piiloze 3). Pfi odborném posouzeni
plynopropustnosti zemin a pro posouzeni jejich vertikalnich a horizontalnich zmén

e v piipadé hodnoceni pozemku s jednou malou stavbou je nutno realizovat minimalné
2 sondy do zeminy,

e v piipadé hodnoceni pozemki s jednou velkou stavbou nebo pozemk s vice stavbami
je nutno realizovat minimaln¢ 2 sondy do zeminy + 1 sondu do zeminy na kazdych
ukoncenych 30 odbérovych bodl pro méfeni objemové aktivity radonu v pudnim
vzduchu.

Je-li na shodném pozemku realizovdn soucasné podrobny inZenyrsko-geologicky
¢i hydrogeologicky prizkum ¢i byl tento priizkum realizovan v minulosti a ma-li zpracovatel
radonového prizkumu podrobné udaje v dostate¢ném rozsahu z tohoto prizkumu k dispozici,
neni nutno provadét pro stanoveni radonového indexu pozemku specidlni sondy do zeminy
pro urceni plynopropustnosti. Pro odborné posouzeni plynopropustnosti zemin se vyuZiji
podrobné udaje inZenyrsko-geologického prazkumu.

Pokud se pfi stanoveni plynopropustnosti zemin vyuZivd odborné posouzeni
plynopropustnosti a kategorizace nizk4 — stfedni — vysokd, pak se pro stanoveni radonového
indexu pozemku pouziva klasifikacni tabulka (kap. 6.2.).

5.2.Prezentace vysledkii a zpusob klasifikace plynopropustnosti zemin

5.2.1. Primé méreni plynopropustnosti zemin

Hodnoceni plynopropustnosti pozemkii sjednou malou stavbou (15 pfimych méfeni
plynopropustnosti zemin in situ) vychazi z hodnoty tfetitho kvartilu (znacena k7s) statistického
souboru hodnot plynopropustnosti. Posouzeni celého souboru zjiSténych hodnot, zvaZeni
vyznamu piipadnych lokdlnich maximalnich a minimalnich anomalii plynopropustnosti je
v kompetenci zpracovatele posudku. V posudku musi byt uvedeny alespont nésledujici
statistické parametry souboru zjiSténych hodnot: minimélni hodnota, maximalni hodnota,
aritmeticky primér, medidn a tieti kvartil.

Pfi hodnoceni pozemki sjednou velkou stavbou nebo pozemkl svice stavbami
(plynopropustnost zemin je stanovena v siti 10 X 10 m) je nutno rozhodnout (s vyuZitim
grafické prezentace hodnot plynopropustnosti v plose), zda je plocha natolik homogenni, Ze ji
Ize charakterizovat jednou hodnotou plynopropustnosti, tj. pro hodnoceni lze vyuzit obdobné
hodnotu ttetiho kvartilu statistického souboru hodnot plynopropustnosti k7s.



Pokud hodnoceny pozemek s jednou velkou stavbou nebo pozemek s vice stavbami
homogenni neni, pfipadaji v dvahu tfi moZnosti (zpravidla v ndvaznosti na geologické
pomery)

a) plocha se sklada z nékolika homogennich dil¢ich ploch,
b) plochou prochédzi pasmo s odliSnou plynopropustnosti,

¢) na ploSe se vyskytuji lokalni anomalie plynopropustnosti.

V ptipadech a) a b) zpracovatel posudku rozdé€li plochu pomoci grafické prezentace plosného
rozloZeni hodnot plynopropustnosti vizudlné do dostate¢né homogennich dil¢ich ploch, které
feSi oddélené. Uvazuje zéaroven i pfipadné zmény objemové aktivity radonu v pudnim
vzduchu v ploSe. Pro hodnoceni je rozhodujicim parametrem tieti kvartil odpovidajicitho
datového souboru. U homogennich ploch tteti kvartil celého souboru, u nehomogennich ploch
nejvetsi z tretich kvartilt z diléich ploch, které jsou pro dany pozemek, resp. danou stavbu,
relevantni.

V pfipad€ c) je rozhodujici, jakou vahu pfifadi zpracovatel posudku lokdlnim anoméliim
(vazba na geologické Ci negeologické faktory ovliviujici distribuci radonu v piidnim vzduchu,
zcela ndhodny vyskyt apod.). Ve zdiivodnéném piipadé mohou tyto anomalie ovlivnit celkové
hodnoceni a vysledné stanoveni radonového indexu pozemku.

Pti zpracovani posudkl pro pozemky s jednou velkou stavbou nebo pro pozemky s vice
stavbami musi byt v posudku krom¢ statistickych parametri: minimélni hodnota, maximalni
hodnota, aritmeticky primér, medidn a tfeti kvartil uvedeny vSechny zjiSt€né hodnoty
plynopropustnosti zemin a grafickd dokumentace jejich umisténi (jejich situovani v plose),
umoZziujici vizudlni hodnoceni plosné distribuce plynopropustnosti.

Posouzeni plynopropustnosti zemin na zakladé¢ odborné zkuSenosti a znalosti Pfi hodnoceni
pozemku s jednou malou stavbou (2 sondy do zeminy) je posouzeni plynopropustnosti zemin
na zékladé¢ odborné zkusenosti a znalosti zaloZeno na popisu zemin ve vertikdlnim profilu
do hloubky miniméln€¢ 1,0 m, resp. do dosaZitelné hloubky, na makroskopickém popisu
vzorkl a na subjektivnim hodnoceni odporu sani pfi odbérech vzorki ptdniho vzduchu pro
stanoveni objemové aktivity radonu. Vysledkem odborného posouzeni plynopropustnosti
zemin je Kklasifikace plynopropustnosti do jedné ze tiid: nizk4d — stfedni — vysoka,
se zdivodnénim pomoci uvedenych pravidel.

Pfi hodnoceni pozemki sjednou velkou stavbou nebo pozemkl svice stavbami
je nutno pomoci sond do zeminy a popisti zemin ve vertikdlnim profilu rozhodnout, zda je
plocha natolik homogenni, Ze ji Ize charakterizovat jednou kategorii plynopropustnosti.

Pokud hodnoceny pozemek s jednou velkou stavbou nebo pozemek s vice stavbami
homogenni neni, pfipadaji v dvahu tfi moznosti (zpravidla v ndvaznosti na geologické
pomery)

a) plocha se sklada z nékolika homogennich dil¢ich ploch,

b) plochou prochédzi pasmo s odliSnou plynopropustnosti,

¢) na ploSe se vyskytuji lokalni anomalie plynopropustnosti.

Ve vSech piipadech zpracovatel posudku rozdéli plochu vizualné do dostate¢né homogennich

dil¢ich ploch, které tesi oddélen€. Vychozi podklad pro toto hodnoceni tvoii popisy zemin ve

10



vertikdlnim profilu a horizontalni zmény, uvazuji se zaroven i piipadné zmény objemové
aktivity radonu v pudnim vzduchu v ploSe. Pro stanoveni radonového indexu
u nehomogennich ploch se pouZije nejvétsi z kategorii plynopropustnosti z dil¢ich ploch,
které jsou pro dany pozemek, resp. danou stavbu relevantni.

V posudku o radonovém indexu pozemku musi byt krom¢ vysledku odborného posouzeni
plynopropustnosti uvedeny i popisy zemin ve vertikdlnim profilu pro vSechny realizované
sondy do zeminy, makroskopicky popis vzorkli zeminy a subjektivni hodnoceni odporu sani
pfi odbéru vzorkl pidniho vzduchu.

6. Zpusob vyhodnoceni vysledkii pro stanoveni radonového
indexu pozemku

Stanoveni radonového indexu pozemku vychdzi z hodnoceni dvou vstupnich parametrt,
objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu a plynopropustnosti zemin. Kromé téchto
parametrii mohou byt pro celkové hodnoceni podstatné téZ tdaje o strukturné-geologické
situaci pozemku (regionalni geologicka jednotka, hornina tvoftici skalni podklad, tektonické
linie a poruchova pasma, reliéf terénu, aj.) i dalsi zjisténé skutecnosti (Piiloha ¢. 4).

Postup stanoveni radonového indexu pozemku zavisi na typu vstupnich dat.
Pro numerické udaje o objemové aktivité radonu v pidnim vzduchu a numerické udaje
o plynopropustnosti zemin se radonovy index pozemku stanovi pomoci radonového
potencidlu pozemku (kap. 6.1.). Pro numerické tidaje o objemové aktivité radonu v ptidnim
vzduchu akategorii plynopropustnosti zemin stanovenou odbornym posouzenim
(nizkd — stfedni — vysokd) se radonovy index pozemku stanovi dle klasifikacni tabulky
(kap. 6.2.).

Popis obsahu protokolu stanoveni radonového indexu pozemku je uveden v piiloze €. 2 tohoto
doporuceni.

6.1.Stanoveni radonového indexu pozemku pomoci radonového
potencialu pozemku

Model, ktery urcuje radonovy potenciil pozemku, vychazi ze starSiho (1994) klasifikacniho
schématu radonového indexu pozemku. Novelizovand metodika zroku 2004 nahrazuje
lomené hranice oddé€lujici nizky a stfedni, resp. stfedni a vysoky radonovy index pozemku
hrani¢nimi pfimkami a takto umoziuje citlivéjsi posouzeni hrani¢nich piipadu.

Dvojici pifimek ve tvaru pismene V, které vymezuji stiedni radonovy index, je mozné
definovat obecné&. Jsou dany rovnicemi

—IngZO(,l . CA—((Xl . CA0+10g ko),

—logk =0, - ca — (0 - cap + log ko),

kde o a 0 jsou smérnice téchto hrani¢nich pfimek a cap, — log ko jsou soufadnice jejich
praseciku. Parametr RP je potom definovan vztahem

RP = (ca — cap) / (— log k + log ko). (D)

11
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Pro zachovani ndvaznosti na diivéj$i metodiku klasifikace radonového rizika (1994) je
optimalni definovat rovnice hrani¢nich pifimek a parametr RP v nasledujicim tvaru
—logk=1/10- ca = (1/10 + log IE-10) = 0,1 cA + 9,9
—logk =1/35- ca— (1/35 + log 1E-10) = 0,0286 c5 + 9,971

RP=(ca—1)/(-logk - 10), 2)

kde cao = 1 kBq/m3 a — log ko = 10 pfi kg = 1E-10 m? jsou vhodné zvolené soutradnice
prise¢iku hrani¢nich piimek se smérnicemi o, = 1/10 (kBq/m®) ' a o, = 1/35 (kBg/m’) "

Grafické znazornéni je uvedeno na Obrazku 1. (Pfiloha €. 26 k vyhlasce €. 422/2016 Sb.)
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Obréazek 1 — Radonovy potencial pozemku (grafické zndzornéni)

Pro uréeni radonového potencidlu pozemku pomoci grafu na Obrazku 1 se vyuZziva zpravidla
hodnota trettho kvartilu (ca7s) statistického souboru hodnot objemové aktivity radonu
a hodnota trettho kvartilu (k 75) statistického souboru hodnot plynopropustnosti zemin.
Zpracovatel posudku mize zvolit pro hodnoceni ve zvlastnim zdivodnéném piipadé i jiny
statisticky parametr (maximalni hodnota objemové aktivity radonu), diivody jeho pouZiti musi
byt v posudku uvedeny.

Vysledkem hodnoceni je ¢iselnd hodnota radonového potencidlu pozemku podle rovnice (2),
zaokrouhlena pro tyto tucely na jedno desetinné misto, charakterizujici jednozna¢né radonovy
index pozemku a umoziujici zaroven jeho slovni vyjadrent:

»wJe-li RP < 10, radonovy index pozemku je nizky, je-li 10 < RP < 35, radonovy index
pozemku je stiredni, je-li 35 < RP, radonovy index pozemku je vysoky.
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6.2.Stanoveni

radonového indexu pozemku pomoci numerickych
vysledkiic méieni objemové aktivity radonu a plynopropustnosti

zemin stanovené odbornym posouzenim

Jako rozhodujici parametr pro hodnoceni dle tabulky 1 se vyuziva zpravidla hodnota tfetiho
kvartilu (ca7s) statistického souboru hodnot objemové aktivity radonu. Pti hodnoceni velkych
ploch (kap. 4. 3.) se v piipadé homogennich ploch vyuZziva zpravidla tfeti kvartil celého
statistického souboru hodnot, u nehomogennich ploch nejvétsi z tietich kvartilti z dil¢ich

ploch, které jsou pro danou stavbu/zastavénou plochu relevantni.

Zpracovatel posudku muze zvolit pro hodnoceni ve zvlastnim zdivodnéném piipadé i jiny
statisticky parametr (maximalni hodnota objemové aktivity radonu), ditvody jeho pouZiti musi
byt v posudku uvedeny.

Tabulka 1 — Stanoveni radonového indexu pozemku pfi posouzeni plynopropustnosti na

zéklad¢ odborné zkuSenosti a znalosti (Pfiloha €. 26 k vyhlasce ¢. 422/2016 Sb.)

Vysledkem hodnoceni je stanoveni radonového indexu pozemku v kategoriich nizky —

stiedni — vysoky.

Ra.donovy Objemové aktivita radonu v pidnim vzduchu

index B 3

pozemku (kBq.m )

Nizky ca <30 ca <20 ca<10
Sti‘edni 30<ca<100 20<¢ca<70 10<ca<30
Vysoky ca =100 ca=70 ca=30

Nizkd Stredni Vysokd

Plynopropustnost zemin

7. Doporucena literatura

vvvvvv
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Priloha ¢. 1
VyuZziti informace o radonovém indexu pozemku

1. Proc¢ se radon méri

Radon je vSudypfitomny piirodni radioaktivni plyn. Vznika z uranu, jehoZ mnozstvi v zemské
kafe je z pohledu historie lidstva neménné, vyskytoval se v zemské atmosféie a také
v lidskych obydlich vZdy a vZdy se v nich vyskytovat bude. Je vSak tfeba zabranit ptipadim,
aby se v nich hromadil v koncentracich, které mohou s vysokou pravdépodobnosti ohroZovat
zdravi jejich obyvatel. K tomu miiZe pfispét nespravné navrZzeni nebo nedostatecna ochrana
staveb, Setfeni energii, které ma za nasledek nedostateCné vétrdni, utésnovini oken
a stavebnich konstrukci, ale také zvySujici se doba pobytu uvnitt budov. Za kvalitu ovzdusi ve
stavbach jsou odpovédni jejich vlastnici a uZivatelé, ptimo souvisi s jejich chovanim
a zajmem o vlastni zdravi.

2. Informace pro stavebnika

Stavbu je tfeba proti radonu chranit hned na pocatku vystavby, jen tak je mozné dosahnout
toho, aby vnitini ovzdusi hotové stavby spliovalo poZadavky na zdravé bydleni.

Atomovy zakon uklddd kaZzdému, kdo navrhuje umisténi nové stavby nebo pfistavby
s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi povinnost stanovit radonovy index pozemku.
Radonovy index pozemku je indikétor rizika pronikéni radonu do stavby v daném misté a je
to zékladni udaj pro projektanta. Je v zajmu stavebnika zajistit, aby byl radonovy index
pozemku stanoven peclivé. Nejspolehlivéjsi metodou je méfeni na pozemku postupem podle
tohoto doporuceni. Osoby provadéjici stanoveni radonového indexu pozemku musi mit
pfislusné povoleni, které vydava Statni dfad pro jadernou bezpec€nost, a jejich aktudlni seznam
je uveden na webovych strankach dradu. Snaha uSetfit na kvalitnim méfeni mize vést k tomu,
Ze projektant bude vychazet z nespravného hodnoceni rizika a navrhne nedostateCnou
ochranu. Pokud je prvni krok chybny, bude jeho ndprava obtizna. Stanoveni rizika jinym
zpusobem, napf. z geologickych map radonového indexu nebo podle sousednich pozemki,
nemusi byt dostatecné spolehlivé, hrozi nebezpeci podhodnoceni rizika.

Doporuceni pro stavebnika v kostce

Nechat stanovit radonovy index pozemku

Protokol o stanoveni radonového indexu pozemku ptedat architektovi nebo

projektantovi domu

3. S architektem nebo projektantem a nasledné¢ i s dodavatelem smluvné dohodnout, Ze
ochrana domu proti radonu bude vypracovana a realizovana podle platné CSN tak, aby
koncentrace radonu v domé nepiekrocila spolecné¢ odsouhlasenou udroven zvolenou
v rozmezi 100 az 150 Bq/m3 . Na splnéni této podminky navazat vyplaceni ¢asti ceny

4. Zakladem ochrany proti radonu je vZdy celistvé a souvisle provedena hydroizolace
nebo protiradonov4 izolace s tésnymi spoji a prostupy

5. Je-li vypottova koncentrace radonu v podlozi vys§i nez 60 kBg/m’ pro vysoce
propustné zeminy, 140 kBg/m’ pro stfedn& propustné zeminy nebo 200 kBg/m’ pro
zeminy s nizkou propustnosti, pfesvédcCit se, Ze je protiradonova izolace provedena
s vétracim systémem podloZi nebo s odvétranou ventilacni vrstvou

6. Je-li pod podlahou nejnizsiho obytného podlazi umistén plynopropustny material

(Stérkopisek, Stérk, tepeln€izolacni nasyp atd.), presveédCit se, Ze je tato vrstva

N =
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odvétrana prostfednictvim vétraciho systému podlozi (ve vSech Kkategoriich
radonového indexu)

7. Je-li v podlaze na terénu podlahové topeni, ovéfit, Ze souCasné¢ s protiradonovou
izolaci je instalovano i1 odvétrani podloZi, nebo odvétrana ventilacni vrstva v kontaktni
konstrukci
(ve v8ech kategoriich radonového indexu)

8. Presvedcit se, Ze ptivod vzduchu vedeny v zeminé pod podlahou ke krblim, krbovym
kamnim a jinym spotiebicim spotiebovavajicim vzduch z interiéru je proveden
z tésného potrubi

9. Vyvarovat se vSech neté€snosti v kontaktni konstrukci jako jsou trativody, vsakovaci
jimky, studanky, mokré sklipky na zeleninu nebo vino atd.

10. V pribehu pokladky protiradonové izolace zkontrolovat

® nizev, popiipad¢ typ a tloustku protiradonové izolace (musi se shodovat
s projektem)

e celistvost a neporusenost protiradonové izolace véetné tésnosti spoju

e tésnost vSech prostupli protiradonovou izolaci (voda, plyn, kanalizace, elektro
— 1 prostor mezi pruchodkou a jednotlivymi kabely, tepelné Cerpadlo — velmi
vysoké riziko pronikani vysokych koncentraci radonu, potrubi od zemniho
vymeéniku atd.)

e tésnost napojeni svislé a vodorovné protiradonové izolace

e celistvost protiradonové izolace kolem vsech instalacnich a reviznich Sachet

11. Pfed instalaci perimetrové tepelné izolace zkontrolovat, zda je po obvodu stavby
eliminovan radonovy most

12. Provéftit, zda jsou vSechny poklopy nad reviznimi a instalaénimi Sachtami tésné

13. Pozadovat instalaci funkcéniho vétraciho systému ve vSech pobytovych prostorach
domu (nelze spoléhat na pouhé vétrani okny)

14. V dokonceném domé nechat stanovit koncentraci radonu ve vSech pobytovych
prostorach a porovnat ji s pozadavkem na nepiekroceni predem dohodnuté drovné.

3. Informace pro projektanty

1. Zptsob ochrany staveb proti radonu je detailné popsan v CSN 73 0601. Vychézi
z identifikace rizika v misté stavby pomoci radonového indexu pozemku a radonového indexu
stavby. Povinnost stanoveni radonového indexu pozemku ukladd atomovy zdkon
stavebnikovi, ale je to parametr diileZity zejména pro projektovani ochrany stavby. Projektant
by mél vychazet ze spolehlivého urCeni rizika a vyzadovat po stavebnikovi zajiSténi
kvalitntho méfeni, pokud takovou tlohu nepfevezme sam. Jen tak na sebe miZe vzit
odpovédnost za spravné navrzena protiradonova opatieni.

2. CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloZi reflektuje nové poznatky a méni
nckteré v minulosti vyuZivané postupy preventivni ochrany. Obsahuje pomérné vyznamné
zmeny, které jesté nebyly casti odborné vetejnosti dostate¢né zaznamenany. Stale je mozné se
na stavbach setkat s postupy, které se povazovaly za optimalni pred deseti lety, které vSak
z dnesniho pohledu neobstoji. Protiradonova opatieni je tfeba navrhovat pro kazdou stavbu
individudlné a na zdkladé soucasnych poznatkii a mozZnosti. Riziko pronikani radonu do
stavby je tfeba brat v uvahu také pii ndvrhu zatepleni stavby a zplsobu a intenzity jejiho
vétrani.

3. Navrh feSeni ochrany stavby proti radonu je povinnou soucasti dokumentace k zadosti
o vydani dzemniho rozhodnuti o umisténi stavby (obsah a rozsah dokumentace stanovuje
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vyhlaska ¢. 503/2006 Sb., o podrobnéjsi dpravé udzemniho fizeni, vefejnopravni smlouvy
a uzemniho opatteni), resp. projektové dokumentace pro ohlaseni stavby, k zZadosti o stavebni
povoleni a k ozndmeni stavby ve zkriaceném stavebnim fizeni (obsah a rozsah Zadosti
stanovuje vyhlaSka ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb). Zpracovani dokumentace je
podle zédkona ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim tadu, ve znéni pozd¢jSich
predpist (stavebni zdkon), vybranou ¢innosti ve vystavbé a musi byt zpracovana fyzickou
osobou, ktera ziskala opravnéni k této ¢innosti podle autorizacniho zdkona.

4. Informace pro stavebni arady

1. Atomovy zakon uklddd kazdému, kdo navrhuje umisténi nové stavby nebo pfiistavby
s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi povinnost stanovit radonovy index pozemku.
Radonovy index pozemku je indikator rizika pronikani radonu do stavby v daném mist¢ a je
to zakladni udaj pro projektanta. Neda se vSak automaticky predpokladat, ze kazdy
individudlni stavebnik o takové povinnosti vi. Stavebni ufad je se stavebnikem v piimém
kontaktu, pfedstavuje odbornou a administrativni autoritu. Stavebnik ocekava, Ze mu budou
na stavebnim ufadu podany kompletni a vérohodné informace. ProtoZe pracovnici stavebnich
uradli maji vSechny potfebné informace k dispozici a jejich odborna droven jim to umoziuje,
meli by kromé jiného informovat stavebnika i o riziku zradonu a o pozadavcich na
preventivni opatfeni.

2. Navrh teSeni ochrany stavby proti radonu je povinnou soucasti projektové dokumentace,
kterou stavebnik predklada stavebnimu ufadu. Stavebni ufad by mél stavebnika upozornit, Ze
existuje CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloZi a doporu¢it mu, aby pozadoval
v projektu dodrZzeni normy.

3. Stavebni dfad by mé¢l doporucit, ptipadné v odivodnénych piipadech vramci svych
kompetenci pozadovat kontrolu ucinnosti provedenych protiradonovych opatfeni méfenim
objemové aktivity radonu ve vnitinim ovzdus$i objektu po dokonceni vystavby. Stavebnik tak
muze posoudit kvalitu provedeni stavby a pfipadn¢ pozadovat nipravu.
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Priloha ¢. 2
Popis obsahu protokolu

Popis obsahu protokolu je uveden v piiloze €. 19 k vyhlasce ¢. 422/2016 Sb., a to v bod¢& 5.1.2.
V nésledujicim textu jsou tuéné uvedeny legislativné uréené naleZitosti vzorového protokolu
a kurzivou podrobnéjsi specifikace.

Popis obsahu protokolu o stanoveni radonového indexu pozemku je uveden jako pfiloha ¢. 19
k vyhlasce €. 422/2016 Sb., bod 5.1.2. a zahrnuje:

A

NSRS

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

Cislo

Identifikacni udaje drZitele povoleni

Identifikacni ddaje fyzické osoby, kterd méieni provedla

Identifika¢ni udaje objednatele méfeni

Identifikacni tddaje méfeného pozemku, vcetné mapového podkladu s vyznacenim
meéfené plochy, umisténi odbérovych mist a sond do zeminy,

Identifikacni ddaje budouci stavby, pro niz se stanoveni provadi

Datum provedeni méteni

Specifikace pouzité metodiky a tcel méteni

Popis podminek méfeni, rozvrzeni méficich mist, jejich pocet, sit, povétrnostni
podminky v dobé méfeni, popis pozemku, vcetné regioniln¢ geologického popisu
a jeho geologické charakteristiky, seznam staveb a jinych véci vyskytujicich se v dobé
meéfeni na pozemku,

U odbéru vzorkil pidniho vzduchu tdaje o pouZitém vybaveni, odebraném objemu
vzduchu a hloubce odbéru,

Popis stanoveni plynopropustnosti zemin

Seznam pouzitych pfistroji a pomtcek, u stanovenych métidel ¢isla oveétovacich listi
a doba jejich platnosti

Vysledky objemové aktivity radonu, vcetné jejich statistickych charakteristik
Stanovena plynopropustnost zemin

Stanoveny index pozemku

Zaver s informaci o dal$im postupu

Datum zpracovani protokolu

Podpis fyzické osoby s piislusnym dokladem zvlastni odborné zpiisobilosti, ktera
zajistuje plnéni povinnosti pii méteni a drZitele povoleni provadéjictho méteni, je-li
fyzickou osobou, nebo statutiarniho organu drzitele povoleni provadé¢jictho méfenti,
je-li pravnickou osobou.
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Priloha ¢. 3
Plynopropustnost zemin

Plynopropustnost zemin se pro ucely stanoveni radonového indexu pozemku urcuje pfimym
méfenim pomoci plynopropustomérii nebo posouzenim na zékladé odborné zkuSenosti
a znalosti.

Primé méreni plynopropustnosti zemin

N

Vv, Vv

podminén rozpinavosti plyni z mist o vys$si koncentraci plynii do mist o nizs§i koncentraci

plyni.. Sifeni plynti difuzi je ovlivnéno skladbou prostiedi, ve kterém se plyny fif. Skladbu

prostiedi vyjadiuje koeficient difuze D (m?/s). Sifeni plynt difuzi vyjadiuje Fickav zdkon
j=-Dgradc,

kde j je vektor toku plynu a grad ¢ je vektor gradientu koncentrace plynu.

Siteni konvekci je podminéno tlakem nebo jinym dynamickym mechanismem. Pohyb kapalin
v horninovém prostiedi popisuje Darcyho zadkon
Q= -k. grad p/pn,

kde Q je vektor rychlosti proudéni kapaliny, grad p je vektor gradientu tlaku plisobictho na
kapalinu a p je dynamickd viskosita kapaliny. Koeficient k (m?) je propustnost
(permeabilita) horninového prostiedi pro kapaliny. PouZitim hodnoty dynamické viskosity p
pro plyn Ize Darcyho zékon pouzit pro pfiblizné feSeni tlohy o Sifeni plyn v horninovém
prostiedi. Ze zndmého (vyvolaného) tlaku p a méfené rychlosti toku plynu Q Ize stanovit
propustnost zemin k (m?). Stanoveni plynopropustnosti zemin k (m”) pfimym mé&fenim pro
stanoveni radonového indexu pozemku vychazi z uvedeného postupu.

Stanoveni plynopropustnosti zemin na zakladé odborné zkuSenosti a predpoklida
zékladni geologické znalosti a znalosti o vzniku zemin, jejich popisu a kategorizaci.
S ohledem na koncové vyuziti radonového indexu pozemku pro stavebnictvi je logické a
optimalni pouziti terminli, ndzvi zemin a kategorizace zemin pouzivanych v inZenyrské
geologii a geotechnice. Nazvy a popis zemin uvadi normy CSN EN ISO 14689-1
,Pojmenovani a popis hornin v inZenyrské geologii“ a CSN EN 1997-1 ,,Z4kladova ptda pod
plosnymi zaklady“, ktera byla pievedena do nové normy CSN 73 6133 (2010). Klasifikace
zemin v zavislosti mj. na zrnitosti je feSena téZ normou CSN EN 1997-2 EN (1997)
a pojmenovani a popis zemin normou CSN EN ISO 14668-1 (2005). V praxi se stile b&Zné
pouzivaji CSN EN ISO 14689-1 a CSN EN 1997-1.

Zakladni klasifikace zemin v inZenyrské geologii vychazi z granulometrického sloZeni zemin
(dle velikosti zrn zeminy). Normy CSN EN ISO 14689-1 a CSN EN 1997-1 klasifikuji
zeminy podle frakci f — fine (jemnozrnna, velikosti zrn mens$i nez 0,06 mm), s — sandy
(piscita, velikosti zrn v intervalu 0,06 — 2 mm) a g — gravel (Stérkovitd, velikosti zrn
v intervalu 2 — 60 mm). Podle procentudlniho zastoupeni jednotlivych zrnitostnich frakci
zemin a jejich podild jsou jemnozrnné zeminy podle CSN EN 1997-1 klasifikovéany tifdami
F1 az F8, piscité zeminy tfidami S1 az S5 a Sté€rkovité zeminy tfidami G1 az G5. Jednotlivym
tiidam jsou pfifazeny nazvy zemin. DalSi posuzované parametry a vlastnosti zemin jsou
mj. ptivod, barva, tvar zrn, petrografické sloZeni, vlhkost, ulehlost a obsah organickych latek.
Norma uvadi tabulky tfid zemin a zplisob popisu posuzovanych parametru.

Posouzeni plynopropustnosti zemin na zakladé¢ odborné zkuSenosti a znalosti pro stanoveni
radonového indexu pozemku je zaloZeno na vlastnim terénnim prizkumu. Zaklada se na

popisu a klasifikaci zemin ve vertikdlnim profilu pomoci sond do zeminy. Jak vyplyva
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z metodiky (kap. Terminologie), sondou do zeminy se pro ucely odborného posouzeni
plynopropustnosti rozumi mélké vyhloubeni do zemin zpravidla do hloubky 1,0 m. Sondu do
zeminy lze realizovat pedologickym vrtdkem, riznymi ru¢nimi vrtacimi soupravami ¢i
ru¢nim hloubenim (Ize tak vyuZit i rizné ruéné kopané sondy, vykopy apod.).

Pro odhad podilu jednotlivych frakci v uréité vrstvé zeminy se podle CSN 72 001 a CSN 73
1001 vyuzivaji nasledujici velikosti zrn zeminy (mm) a pro popis odpovidajici nazvoslovi:

<0,002mm | 0,002-0,06 | 0,06 -2 mm 2 — 60 mm 60- 200 mm > 200 mm
mm

Jil Prach Pisek Stérk Kameny Balvany

Jemna (jemnozrnnd) frakce ,.f* odpovida nazvoslovi ,,jil* a ,,prach®, tj. velikosti zrn zeminy
< 0,06 mm. Odhad obsahu jemné frakce ,,f* je rozhodujici pro zakladni posouzeni
plynopropustnosti zemin. Pro tcely stanoveni radonového indexu pozemku nizké
plynopropustnosti odpovida obsah jemné frakce f > 65 %, stfedni plynopropustnosti odpovida
obsah jemné frakce f v mezich 15 % < f < 65 % a vysoké plynopropustnosti obsah jemné
frakce f< 15 %.

Vhodné je vyuZzivat i v geologii zavedeného oznacovani zemin podle podilu jilu. Zeminy se
oznacuji za pis€ité (méne€ nez 10 % jilu), hlinitopis€ité (10 — 20 % jilu), pis¢itohlinité (20 — 30
% jilu), hlinité (30 — 45 % jilu), jilovitohlinité (45 — 60 % jilu), jilovité (60 — 75 % jilu) a jily
(vice nez 75 % jilu).

Pfi posouzeni plynopropustnosti zemin na zakladé odborné zkuSenosti a znalosti pomoci
popisu vertikdlniho profilu je nutné vzit v dvahu také to, Ze podrovitost zeminy je déina
podilem volnych prostor v zemin¢ a jejiho objemu. Poéry jsou vyplnény vodou a plidnim
plynem. Obecné plati, Ze zeminy s velkymi zrny maji pérovitost velkou, avSak rovnéz jilovité
(velmi jemnozrnné zeminy) mohou mit velky objem po6rii. Plynopropustnost zasadné zavisi na
propojenosti pértt zeminy a ptitomnosti vody, ale pérovitost a plynopropustnost nejsou na
sob¢ zakonité zavislé, nebot’ napt. jemnozrnné sedimenty s vysokou poérovitosti mohou mit
malou plynopropustnost.

Pfi odhadu jemné frakce ,,f* v zeminach a odborném posuzovani plynopropustnosti zemin je
nutno vénovat pozornost i néisledujicim vlastnostem zemin, které mohou ovlivnit aktudlni
plynopropustnost (zvysit oproti odvozeni z obsahu jemné frakce):

- nizk4 pfirozena vlhkost, tj. nizky stupen saturace a vysoka efektivni porovitost - jelikoZ 1ze u
zemin piedpokladat, Ze se porovitost ve standardnich podminkach neméni, snizeni ptirozené
vlhkosti uzce koresponduje se zvySenim objemu vzduchu v pérech nezaplnénych vodou, coz
muze zpusobit aktudlni zvySeni plynopropustnosti;

- vysoka porovitost, tj. nizkd objemova hmotnost a ulehlost, resp. nakypteni - pokud dojde
napt. k nakypteni svrchnich vrstev zemin orbou ¢i jsou svrchni horizonty tvoiené neulehlymi
navazkami, zvysi se porovitost zemin, coZ muze zpusobit aktudlni zvySeni plynopropustnosti;
- vyskyt makrotrhlin a mikrotrhlin - pokud je napf. izemi se svrchnimi horizonty tvofenymi
jemnozrnnymi zeminami dlouhodobé chrdnéno pfed atmosférickymi sraZkami — jako jsou
puvodni zastavba, zpevnéné plochy, nevyuZivané skleniky apod., v zeminovém prostiedi
mohou vzniknout rtizné makrotrhliny a mikrotrhliny aktudlné zvySujici plynopropustnost;

- kumulace jemné frakce (napt. vyskyt jilovitych Cocek) - pokud tvoii svrchni horizonty
prostiedi napft. pisc¢ité vrstvy s jilovitymi co¢kami, obsah jemné frakce ve vzorcich muze byt
pomérné vysoky (odpovidajici homogennimu rozsiteni jemnozrnnych c¢astic), ale kumulace
jemnozrnnych ¢astic do c¢ocek zvySuje aktudlni plynopropustnost (rozhoduje vyssi
plynopropustnost piscitych poloh);
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- vysoky obsah hrubé frakce (dlomk, valounki ap.), kdy zemina ma charakter suté s vyplni -
plynopropustnost miZe ovlivilovat pouze hruba frakce a jemnozrnnid vypli nemusi mit
jakykoli vliv;

- poruSeni svrchnich horizontli skalniho podkladu (zvlast¢ pii vyskytu v odbérovém
horizontu), kdy poruchové zény mohou zvysit celkovou plynopropustnost;

- dtsledky antropogenni ¢innosti (kromé& zminéné orby ¢i vyskytu neulehlych navazek se

muze jednat napi. o vyskyt riznych propustnéjSich trativodil), které mohou byt rozhodujici
pro vyslednou plynopropustnost.

Vlastnosti zemin, které mohou ovlivnit — sniZit aktualni plynopropustnost (oproti odvozeni
z obsahu jemné frakce):

- vysoka pfirozena vlhkost, tj. vysoky stupen saturace a nizké efektivni porovitost - zvySeni
piirozené vlhkosti izce koresponduje se snizenim kapacity pérti nezaplnénych vodou, ftj.
sniZenim objemu vzduchu v pérech, coz mlze zpusobit aktudlni sniZeni plynopropustnosti;

- nizkd pdrovitost, tj. vysokd objemova hmotnost a ulehlost, resp. zhutnéni - pokud dojde
napf. ke zhutnéni svrchnich vrstev zemin, at’ jiZ planovité s cilem zlepsit jejich mechanické
parametry, ¢i shodou okolnosti vlivem napt. pojezdl t€Zké techniky, a sniZi se pdrovitost
zemin, sniZuje se soucasn¢ i objem vzduchu v pérech, coZ mlze zpisobit aktudlni sniZeni
plynopropustnosti;

- diisledky antropogenni ¢innosti (kromé& zminéného zhutnéni svrchnich poloh se mtiZe jednat
napt. o vyskyt zpevnénych ploch s dokonalym tésnicim efektem ap.), které mohou snizit
celkovou plynopropustnost.

Zaroven je nutné posoudit vliv vrstevnatosti svrchnich horizontl (zv1asté v piipadé vyskytu
vrstev s rozdilnou plynopropustnosti ¢i u pozemku ve svahu, kdy je vrstevnatost svrchnich
horizontli takova, Ze odbérovy horizont tvoii vice rizné plynopropustnych poloh) a dasledky
této situace na aktualni plynopropustnost zemin (jeji zvySeni ¢i snizeni).

Nutnou soucasti terénniho prizkumu je subjektivni hodnoceni odporu sani pii kazdém odbéru
vzorku pudniho vzduchu pro stanoveni objemové aktivity radonu. Jedna se sice o subjektivni
popis, nicméné na obdobném principu (pfi uvédzeni fadové niz§ich podtlakll) pracuje
i propustomér RADON-JOK, pfifazujici objektivni ¢islo obdobnému odporu. Pti dokonalé
tésnosti odbérového systému nartista zkuSenost téch, kteti odebiraji vzorky ptidniho vzduchu,
v odhadu plynopropustnosti zemin podle odporu sani ptidniho vzduchu.

Odhad prevazujici klasifikace plynopropustnosti (nizkd - stfedni - vysokd) se provadi na
zéklad¢ posouzeni odporu sani u vSech odbéru (tj. s vyuzitim zaznami o subjektivnim odhadu
odporu sani piidniho vzduchu v jednotlivych odbérovych bodech). I v tomto piipadé lze
uvazit pravidlo tfetiho kvartilu jako rozhodujici ,,hodnoty* (napt. pokud béhem 15 odbéra
vzorkli pitidniho vzduchu odpovidd odpor sani pii odbéru v deseti ptipadech stfedni
plynopropustnosti a v péti pripadech vysoké plynopropustnosti, pii odborném posouzeni
plynopropustnosti této situaci odpovidd vysokd plynopropustnost). Na odporu sani pfii
odbérech vzork pidniho vzduchu se zpravidla projevi vliv vySe uvedenych vlastnosti
ovliviiujicich aktudlni plynopropustnost.

Pokud byl ¢i je soucasné na shodném pozemku pro shodnou stavbu realizovan podrobny
inZenyrsko-geologicky, geologicky ¢i hydrogeologicky prazkum, je samoziejmé¢ mozné
vyuZzit pfi odborném posouzeni plynopropustnosti zemin i idaje tohoto prizkumu. Pokud ma
zpracovatel stanoveni radonového indexu pozemku podrobné tdaje o vlastnostech zemin (viz
vySe) ztohoto priizkumu v dostatecném rozsahu k dispozici, neni nutno provadét pro
stanoveni radonového indexu pozemku specidlni sondy do zeminy a pro odborné posouzeni
plynopropustnosti zemin se vyuZiji tyto podrobné pievzaté udaje, doplnéné o subjektivni
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hodnoceni odporu sani pfi kazdém odbéru vzorku ptidniho vzduchu pro stanoveni objemové
aktivity radonu v pidnim vzduchu. Pokud nejsou podrobné udaje k dispozici v dostatecném
rozsahu, postupuje se pfiméfené (napf. pii nedostatecném poctu sond v ramci geologického
pruizkumu se sondy do zemin provadi tak, aby celkovy pocet sond odpovidal pravidlim
v metodice). Posudek o stanoveni radonového indexu pozemku (a tedy i Cast tykajici se
odborného posouzeni plynopropustnosti) musi oviem obsahovat v§echny potifebné udaje.

Pro obecnou orientaci o hornindch, zeminich a mocnosti pokryvil v regionu, kde je/bude
provadén pruzkum pro stanoveni radonového indexu pozemku, je mozné pouZit geologické
mapy horninovych typti a mocnosti pokryvi. Tyto zdroje dat umoZiuji zpracovateli
orientovat se v geologické stavb¢ SirSiho zdjmového tzemi a udélat si predstavu o tom, jaké
zeminy pii vlastnim sondovani mlzZe ocekévat.

Udaje o kvartérnim pokryvu a horninovém typu geologického podloZi obsahuji geologické
mapy M 1:50 000, které vydava Ceska geologickd sluzba a které jsou dostupné tiskem
v prodejné publikaci CGS a na mapovém serveru CGS (www.geology.cz). Podrobngjsi tdaje
obsahuji geologické mapy, inZenyrsko-geologické mapy a geologické mapy odkryté
M 1:25 000, které jsou zpracovany pouze pro urCitd vybrand uzemi. Mocnost kvartérniho
pokryvu a horninovy typ geologického podlozi z nejblizsiho vrtu (nejblizsich vrti1) 1ze rovnéz
vyhledat na internetovych strankich Stitni geologické sluzby (Ceskd geologickd sluzba
+ Geofond) na internetové adrese http://www.geologickasluzba.cz/htm/geoinfo.htm

V textu metodiky je zminovan i pojem lokalni anomalie plynopropustnosti (zvIast€ ve
spojitosti s hodnocenim plynopropustnosti u pozemki s jednou velkou stavbou nebo pozemkl
s vice stavbami). Jednd se o vcelku vyjimecné piipady, kdy neni mozné z hlediska
plynopropustnosti pozemek hodnotit ani jako homogenni, ani jej (zpravidla v ndvaznosti na
geologické poméry) neni mozZzné rozdé¢lit na nékolik homogennich dil¢ich ploch ¢i
specifikovat napi. pasma s odliSnou plynopropustnosti (nad tektonickou poruchou apod.).
Lokalni anomalii plynopropustnosti zemin se rozumi takova situace, kdy plynopropustnost (at’
méfend pfimo, ¢i odborné hodnocend) se v ojedinélém méticim bod¢ (Ci omezené skupiné
meficich bodl), resp. v ojedin€lé sondé¢ do zeminy vyrazné 1iSi od plynopropustnosti
v ostatnich bodech/sondach. Vyrazné¢ znamena v tomto piipad¢ rozdil vysokd x nizka
plynopropustnost zemin (tj. napf. situace, kdy je téméf v celé ploSe pozemku dokumentovana
pfimym meéienim ¢i odbornym posouzenim nizkd plynopropustnost zemin, ale pfi méteni
v ojedinélém bodé/bodech ¢i pti odborném posouzeni plynopropustnosti v ojedinélé sondé do
zeminy je zjiSténa plynopropustnost vysoka).

Pfi hodnoceni pozemkil s jednou malou stavbou a odborném posouzeni plynopropustnosti
(kapitola 5.2.2.) je mozné realizaci druhé sondy do zeminy vyloucit, pokud je prvni sondou do
zeminy spolehlivé prokdzan vyskyt zemin s vysokou plynopropustnosti a subjektivni
hodnoceni odporu sani pfi vSech odbérech vzorkli pidniho vzduchu odpovidd vysoké
plynopropustnosti, resp. pokud je prvni sondou do zeminy spolehlivé prokazan vyskyt zemin
s nizkou plynopropustnosti a subjektivni hodnoceni odporu sini pfi vSech odbérech vzorki
pudniho vzduchu odpovida nizké plynopropustnosti.

Odborné posouzeni plynopropustnosti zemin vyZaduje znalosti v oborech geologie
a inZenyrské geologie a urCitou praxi. Je vhodné, aby odborné posouzeni plynopropustnosti
zemin realizovaly osoby kvalifikované v uvedenych oborech nebo organizace provadéjici
stanoveni radonového indexu pozemku zajistila sluzbu takové osoby. Dals§i moZnosti je pfi
posouzeni plynopropustnosti zemin na zdkladé¢ odborné zkuSenosti a znalosti vyuZivat
rozbory a klasifikace vzorkll zemin provedené akreditovanou laboratofi.
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Priloha ¢. 4.
Nestandardni situace, vérohodnost stanoveni radonového indexu
pozemku

Hloubkovy vyvoj objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu

V metodice je zdlUraznéna jak standardni odbérova droven 0,8 m pod povrchem terénu, tak
jsou popsany i moznosti postupu v piipadech, kdy neni moZné odebrat vzorek ptidniho
vzduchu pro stanoveni objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu v hloubce 0,8 m
(extrémné nizka plynopropustnost, vysoka saturace odbérového horizontu vodou, skalni
podklad pfi povrchu terénu). Pokud je pficinou extrémné nizkd plynopropustnost odbérového
horizontu ¢i vysoka saturace zemin vodou, je za specifikovanych podminek mozné zvétsit
odbérovy prostor zpétnym povytahovanim tyce az do trovné 0,5 m pod povrchem terénu.
Obdobny priistup lze vyuzit 1 v ptipad€, kdy vystupuji svrchni horizonty skalniho podkladu
m¢élce k povrchu terénu a kdy neni mozné odbérové zatizeni do poZadované hloubky 0,8 m
umistit.

Vzhledem k analyze vysledki vyzkumnych ukola tykajicich se hloubkového vyvoje
objemové aktivity radonu metodika pro tyto pfipady nezavadi zadny koeficient, kterym by se
hodnoty objemové aktivity radonu v hloubce napt. 0,5 m nésobily. Pokud vySe uvedena
situace pfi prizkumu nastane, metodika doporucuje odbéry rozsifit na blizk4 mista, aby byly
realizovany co nejhloubéji, a posouzeni vlivu odchylek od standardni odbérové trovné 0,8 m
je odpovédnosti zpracovatele posudku. Vhodné je napi. porovnat vysledky zjisténé v m¢l¢ich
odbérovych udrovnich s vysledky zjisténymi ve standardni hloubce 0,8 m; resp. pro vysledné
hodnoceni mohou byt v takovém ptipadé€ rozhodujici maximélni zjiSténé hodnoty (na rozdil
od standardné vyuZivaného tfetiho kvartilu), coz umoziiuje i prislusna specifikace v kapitole
6. 1. a 6. 2. metodiky.

Ve vyjime¢nych piipadech, pokud neni mozné odbéry vzorki realizovat ani za pomoci
vySe uvedenych pravidel, je mozné vyuzit jeden z nasledujicich postupt:

1. Odbéry vzorkli pro stanoveni objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu je mozné
provést v hloubce alespoii 0,3 m pod povrchem terénu (moZné je vyuZzit i predvrtani
neprostupnych vrstev; samoziejm¢ pii zachovani zminéné tésnosti systému) a pro dalsi
vyhodnoceni se vSechny takto métfené hodnoty objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu
vynéasobi koeficientem 2,0 (tj. napf. pokud pii odbéru vzorku v urovni 0,3 m je zjiSt€na
objemové aktivita radonu 23,0 kBq.m™, pro hodnoceni se pouZije hodnota 46,0 kBq.m™).
Nutnou podminkou je zdivodnéni tohoto postupu v posudku.

Pozn.: Koeficient 2,0 byl ur€en na zéklad¢ kontrolnich méfeni hloubkového vyvoje objemové
aktivity radonu v ptidnim vzduchu na n¢kolika plochéch s odliSnymi geologickymi poméry.
JelikoZ nebylo moZné zcela postihnout rtiznorodé geologické poméry, pii vhodné ptilezitosti
je doporuceno tento koeficient kontrolovat.

2. Gamaspektrometrické meéteni. Pfi velmi malé mocnosti zemin nebo pii vychozech masivni
horniny na povrch terénu je mozné pouzit terénni gamaspektrometrické méteni a stanoveni
hmotnostni koncentrace U, respektive Ra, v horninég, podle kterého se provede kvalifikovany
odhad objemové aktivity radonu v ptidnim vzduchu. Tento postup mohou vyuzit pouze
subjekty s dostupnou gamaspektrometrickou méfici technikou a znalosti hodnoceni vysledk.
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Poznamka:

Rychlost plosné exhalace radonu

Jelikoz jsou Casové variace rychlosti plosné exhalace radonu vyrazné vyssi neZ Casové variace
objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu v hloubce 0,8 m a neni mozné jakkoli rozumn¢
zajistit reprodukovatelnost téchto méteni, vyuZiti tohoto parametru bylo v metodice zcela
vylouceno (a to i pro situace viz vySe, kdy neni mozné realizovat odbéry vzorkd pro méefeni
objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu v drovni 0,8 m, resp. 0,5 m pod povrchem
terénu).

Casové variace objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu

Z analyzy casovych variaci objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu vyplyva, Ze
kratkodobé variace (v fddu dnti) a dlouhodobé variace (fddov€é mésicni, resp. napi. zima
x 1éto) jsou amplitudami (zménami) zcela obdobné a zaroven pro zvolené metodické postupy
akceptovatelné. S ohledem na vysledky analyzy pomérti zimnich a letnich hodnot objemové
aktivity radonu v pidnim vzduchu, ziskanych z nékolikaletych opakovanych méfeni, bylo
rozhodnuto nezavadét Zadny sezénni korekéni faktor na prepocet vysledki méfeni
realizovanych v riiznych ro¢nich obdobich. JelikoZ byla provadéna vySe uvedend méteni i pod
sné¢hovou pokryvkou, resp. pfi zmrzlych povrchovych horizontech, a ani v téchto ptipadech
nebyl zaznamenan systematicky nartst hodnot objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu
v hloubce 0,8 m, z metodického pohledu neni diivod pro jakdkoli omezeni stanoveni
radonového indexu pozemku z diivodit meteorologickych podminek.

Casové zmény objemové aktivity radonu v ptidnim vzduchu a plynopropustnosti zemin jsou
s ohledem na teplotu a vlhkost zemin opac¢ného charakteru a vyslednou hodnotu radonového
indexu pozemku neovlivni.

Plosna variabilita hodnot objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu

Opakované byl potvrzen vyznam existujicich rozdili v méfenych hodnotich objemové
aktivity radonu v pidnim vzduchu na ploSe. Metodicky je feSeno poZadavkem na minimalni
velikost souboru meéfenych bodi (15 méfenych bodll) nebo (a) podrobnou sit méfeni
10 x 10 m. Obvykla variabilita hodnot objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu na malé
plose byva v mezich 5 — 20 %. Statistické parametry souboru méfeni pak charakterizuji danou
plochu. Pozorované rozdily v objemové aktivité radonu (napf. u sousednich pozemkd, ¢i pfi
prizkumu pozemki s vice stavbami) koresponduji se zménami v geologickych pomérech
a pfi odborném posuzovani jsou tak i zdivodnitelné.

Pro vysledné hodnoceni mohou byt v odivodnénych piipadech rozhodujici maximalni
zjiSténé hodnoty (na rozdil od standardné vyuZivaného trettho kvartilu), coZ umoZziuje
i prislusna specifikace v kapitole 6. 1. a 6. 2. metodiky. V piipad¢ vyskytu lokalnich anomalii
(kapitola 4. 3.) je vyuZiti maximélnich hodnot povinné.
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Priloha ¢. 5

Kontakty

Statni ufad pro jadernou bezpecnost

STATNI URAD PRO JADERNOU BEZPECNOST

Senovazné namésti 9, 110 00 Praha 1

Telefon: +420 221 624 111, Fax: +420 221 111

ID datové schrinky - me7aazb

Elektronicka adresa podatelny pro piijem dokumentt v digitalni podobé: podatelna@sujb.cz

Oddéleni radonového programu

Mgr. Marcela Beréikgvé, vedouci oddéleni ’
Regiondlni centrum Usti nad Labem, Habrovice 52, 403 40 Usti nad Labem
Tel.: 417 662 720, mail: marcela.bercikova@sujb.cz

Ing. Jaroslav Slovék, inspektor radia¢ni ochrany
Senovazné namesti 9, 110 00 Praha 1
Tel.: 221 624 752, 226 514 752, mail: jaroslav.slovak@sujb.cz
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